O-p MHXK. Cnac AumuTpos

OCHOBM Ha eNneKkTpoAnHaMMKaTa

NlamnoBa pagnoTexHuKa 3a nobutenu [nasa 4. lNoTeHUMan Ha eneKkTpocTaTuYyHo none

nasa 4. TToTeHuman Ha eneKkTpoOCTaTUYHO NoJse

4.1. EHeprua u paboTa

3a BCHYKM Tejla, KOUTO Ca B CHCTOSHUE Jia W3BBPIIBAT
pabota, ka3BaMe, ue IpuUTeKaBaT eHeprus. Eneprusara Ha eHO
TAJO ce IMpeleHsBa Mo paboTara, KOATO MOXE Jla U3BBPILIM TO
IpU IpPEMUHABaHE OT €JHO ChCTOsIHUE B Apyro. EHeprusta OuBa
JIBa BUJA: CHEPIus Ha JBI)KEHUE WIN KUHeMmuyHa eHepeus |
€Heprus Ha B3aUMOJCHCTBUE WU NOMEHYUAHA eHepeUsl.

3a cMeTKa Ha KUHETHYHaTa EHEeprus TAI0TO MOXe Ja
u3BbpuIM  paborta. IlpurexaBaiiku NOTEHIMAIHA EHEPIHs,
TAJIOTO CBIIO MOXE Ja U3BBpUIM paboTa OiarojapeHue Ha
KOHCEpBAaTHUBHA CHJIA, KOATO 00yciass Ta3u eHeprus. [lonsaruero
NOTCHIIMAIHA CHEPrusi Ce€ BBBEKAA CaMO 3a KOHCEPBAaTHBHU
cumy, paborara Ha KOUTO He 3aBHUcH OT (Qopmata Ha
TPAaeKTOpHUATA, a 3aBUCH CaMO OT HA4YaJHOTO H KpaiHO
NOJIOKEeHUE Ha Tsu10TO. [lpuMep 3a KOHcepBaTWBHA CHJIa Hape.
ChC CHJIaTa Ha TEXEeCTTa W elaCTHYHATa CWja € W CHiaTa Ha
B3aUMOJICHCTBUE HA EJNCKTPUYHUS 3aps] C eIEeKTPHICCKOTO
nose.

Heka mpobeH 3apsim ¢ ce mpeMecTBa B €IEKTPOCTATHYHO

noJsie oT Touka | B Touka 2 o JajieHa TpaeKTopus MoA JeiicTBue
Ha HAKonko cuiu (¢dur.4.1). Beska cuna u3BbpIuBa Hax 3spsija
pabota. Hac Hu unTepecyBa paboTara, H3BbpIIBaHA HAJl 3apsaa
OT CHJIUTE Ha €JIEKTPOCTATUIHOTO TIOJIE.

[{srata TpaekTopHus MOXKE Aa ce pa3dme Ha MHOTO MajKu
y4JacThIM, TaKa Y€ Ha BCEKH YYaCTHK MOJETO MOXE Ja CE CUUTA
3a emHOponHO. Paborata Ha €NEKTPUYECKOTO TOJNE HAa BCEKU
TaKbB YYaCTbK € paBHA Ha CKaJapHOTO IPOW3BEJCHHE Ha

BEKTOpHUTE F - cuiata Ha TO3M Y4YacThbK M IPOEKIUATAa HA
npeMecTBaHeTo A/ BBPXY HalpaBJICHUETO Ha CUIOBUTE JIMHUU.

AA:FAT:F'AI‘cosa
1581051
AzZF-Al-cosa
!

Paborara 3aBuCH caMO OT HAa4aJHOTO M KpailHO IIOKEHHE HA
tenata. 1 He 3aBucH OT opmara Ha Tpaekropusta. Hampumep,
paborure mo Tpaekropuute 1-3-2 u 1-4-2 (pur.4.1) ca paBHH.
OT He3aBUCHMOCTTa Ha paboTaTta OT opMaTa Ha TPACKTOPHITA
cienBa, 4e paboraTa 1o 3aTBOpEHa TPACKTOPHS € paBHA Ha HyJIA.
Hanpumep, paboTata Ha CHINTE Ha EIEKTPOCTATHYHOTO IIOJIE
NPy IpeMeCTBaHe 10 3aTBOpeHa Tpaekropust BCDB (¢ur.4.1) Ha
3apsa] g € paBHa Ha Hyna: Ay, =0. Ilomera, 3a KxouTO

paborata Ha CWJIMTE Ha TOJETO HE 3aBUCH OT (opmaTta Ha
TPAaeKTOpUSATA, CE€ HAPUYAT HOMEHYUAIHU. A CUINTE Ha
€JIEKTPOCTATUYIHOTO TIOJIE CE SBSIBAT KOHCEPBAMUBHU. 3a TaKUBa
1oJIeTa MOXE Jla c€ BBbBENE MOHATHETO MOTCHIMATHA CHEPTHUs
W u moreHmman ¢. 3a eJIeKTPOCTAaTHYECKO IMojie padoTara Ha

CHUJIMTEC Ha MOJICTO IPU MNPEMCECTBAHC HaA 3apsia/ia OT TOYKa 1B

4.1. EHeprus u paboTa

4.2. TToTeHUMan v NoTeHUMU-
anHa pasnuvka

4.3. Bpb3ka mexay UHTeH3u-
TeT U NOTeHUMasHa pasnuKka
4.4. ExeunoTeHUManHu no-
BBPXHOCTU

®ue.4.1. TpaeKTopun Ha NpobeH
3apag
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TOUKa 2 € paBHa Ha HaMaJICHUCTO (BSCTO C 06paTCH 3HaK) Ha
MOTCHIHAJIHATAa CHEPIrUuA Ha 3apsiga B IIOJICTO:

Ay, =W, =W, =—AW . (4.1)

4.2. TToTeHuMan n NoTeHUMAnHa pasnuka

Bunsixme, de enekTpocTaTMYHAaTa CWIA € KOHCEpPBAaTHBHA.
[lopanu TOBa BCSIKO 3apelleHO TSUIO B €JIEKTPOCTATUYHO TOJIE
IIpUTE)KaBa  IOTCHUMAJIHA  €HEpPrus, KOATO, KAKTO U
€JIEKTpUYECKaTa Cuila, CE€ ONpeAeyst OT JBa HE3aBUCUMU
(hakropu:

e 3apsna Ha TSUIOTO, HEeroBaTa (hopMa U pasMepH;

® CBOICTBA Ha EIIEKTPUYECKOTO ToJe B oOiacTra Ha

pa3noyoKeHNe Ha TeaTa.

AKO TAJIOTO € moukog 3apdAll, HeroBaTa MOTECHLHUAIHA
e”eprus W 3aBHCH caMO

e OT TOJEMHHATa Ha 3apsfga ¢ W KOOpAWHATUTE Ha

TOYKATa, B KOSATO CE HAMMpA 3apAJa;
e OT CBONCTBaTa Ha MOJIETO B TOYKAaTa Ha pa3MOJIOKEHUE
Ha 3apsja.

To3u ¢akT MOke 1O aHaJIoTHA ¢ PopMmyIaTa F= qE MOXeE

Jla ce MPEJICTAaBU B CIICHUS BU:
W =q0. (4.2)
KBJETO CKaJapHaTa BEJIMYMHA ¢ C€ Hapu4ya HOMeHYuanl Ha
e1eKMPOCMAMUYHOMO  noie WIH  eleKmpuder NOMmeHYua.

KakTo 1 MHTEH3UTETHT E , ENEKTPUYHUSA OTEHIUAIL (¢ HANBIHO

XapaKTepU3upa EJICKTPOCTATUYHOTO IOJIE BHB BCSAKA HETOBa
TOYKA, MOPaJ¥ KOETO MOTCHIMANa CHIIO CE CUUTA 32 OCHOBHA
XapaKTePUCTHKA HA EJICKTPOCTATUIHOTO MOJIC.

Ot (4.2) ompeensiMe eIEKTPUICCKUS TTOTCHITHAI

go:K. (4.3)
q

Enekmpuunus nomenyuan ¢ cxkamapHa (u3HUecKa
BEJINYMHA, XapaKTepU3Upalla eHeprusita Ha B3aUMO/ICHCTBHE Ha
3apsgga ¢ eJIeKTpU4HOTO Tmoje. IloTeHImMana € paBeH Ha
OTHOIIICHHETO Ha TOTEHIMAJTHATa CHEPrHus, KOATO MPHUTEkKaBa
npoOCH TIOJIOKHMTENIEH 3apsil, MOCTaBEH B JajJeHa TOYKa Ha

MOJIETO, KbM CTOMHOCTTA Ha TO3U 3apsijl.
[ToTeHIMana ¢ eHepreTuvHa XapaKTEpPUCTHKA Ha IMOJIETO,
He3aBHCeIa OT BEJIMYMHATA Ha MPoOHus 3apsa. C BbBEKIAHETO

Ha MOTEeHIMAaNa 3a paborara 4, ot (4.1) MoXkeM 1a 3anuiem:

Ay =W =W, =90, —q0, =q(¢, —9,) . (4.4)
PasnukaTa B nmoTeHmanuTe (IOTEHIMANHA Pa3iuKa) (@, —¢,) 3aBUCH

CaMo OT ITOJIOKEHUETO Ha TOUYKHTE 1 U 2.

Ilomenyuannama paznuka (HaupexeHne) € CKalapHa BeIMYUHA,
XapaKTepH3Hpalia pasifKaTta MeXIy CHepTHUTe Ha B3aHMOJCHCTBHUE
Ha 3apsa C eNeKTPUYECKOTO MOJIe B JBE TOYKH MT MPOCTPAHCTBOTO.
[oTeHnmannara pasnvka € paBHA Ha OTHOIICHHWETO Ha paborara,
M3BBPIIBAHA OT ENEKTPUYHOTO TOJIe TPH IMpeHacsHe Ha 3apsija OT
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HayaJHaTa TOYKa B KpaiHaTa, KbM CTOIHOCTTa Ha NPEHECEHUs 3apsll.
[NoreHnmanHaTa paszika ce Hapu4a OlLle HAMPEKEHUE U ce OeIexH ¢

U:
A
U=¢1_¢2=f' (4.5)

[ToTeHuuanHaTa eHeprus M MOTEHIMANa Ce ONpENeNsAT C
TOYHOCT JO TPOW3BOJHA KoHcTaHta. IloTeHnmana (u
NOTEHIMATHATAa CHEPrHsl) MOTaT Jia Ce OTYUTAT OT HSAKOS TOYKa,
noJlaraiikl  TIOTEHIMana B Hesl paBeH Ha Hyna. OOUMKHOBEHO
Hoyiarat NoTeHIMajla paBeH Ha Hyna B Oe3KpaifHO oTaajedyeHa
TOYKA Ha MOJIETO WM MOTSHIMAa CIPSMO 3eMsTa.

[Ipenacsime MUCIIEHO MPOOHUS 3apsii OT JaJieHa TOYKAa Ha
€JIEKTPOCTATUYHOTO I0Jie C MOTEHIWal ¢ B OE3KpaiHOCT.
Cunnte Ha TONETO W3BBPIIBAT BBPXY 3apana padboTa, KOSTO
cbriacHo (4.4) e A, =q(¢,—¢,). Axo ce npueme @, =0, T0

gpzé. (4.6)
q

PaBenctBo (4.6) e ymoOeH 3a HaMupaHe Ha TOTEHIMANTAa Ha
JajeHa Touka Ha mojeTto. OT MpUHUMIA HA CYNEPIO3ULUs Ha
ejekTpuiyeckure mnojera U (4.6) MOxe Oa ce Kaxke, de
MOTEHLMaNa Ha MOJIETO, Ch31aJeHO OT HAKOJKO 3apsija, € paBeH
Ha cyMata OT TOTEHIHAJUTe Ha IMoJieTaTa, CHAAACHH OT
OTZEJHUTE 3apsau:

go:(pl+(p2+go3+...22(pi. “4.7)

Eauanna 3a  moTeHUManHa — pa3nMKa.  €OUHHMLATa 32
NOTEHIMAIHA Pa3liKa ce YCTAaHOBSBA C MOMOIITAa Ha (opmyIa
(4.6). B MexnynapomgHata CHUCTEMa HW3MEPUTEITHU CIUHUIN
paborara ce m3MmepBa B kaymu J, a 3apama - B KyjioHu C.
[lopagu TOBa mOTEHUMAlHATa pa3IuKa MEXIy IBE TOYKH
YHUCIICHO € PaBHA Ha €IWHUIIA, aKO MPHU NMPEMECTBAHE HA 3apsi[
IC oT exHa Touka B Jpyra eJEKTPUYECKOTO I0JIe HM3BBpPIIBA
pabota 1J. Ta3u equnnna ce Hapuva Bont V; 1V=1J/1C.

4.3. Bpb3ka mexay UHTeH3uTeT
M NOTeHUManHa pasnuka

BbB Bcsika Touka Ha CJICKTPOCTATUYHOTO I10JIC CHbOTBETCTBAT
OIpCACICHA CTOMHOCTH Ha MOTEHLIManda W HWHTEH3UTSTa Ha
IIOJICTO. I[a HaMEepuM  Bpb3Ka MCEKAY HHTCH3UTCT Ha
CIICKTPUYHOTO II0JIC C IOTCHIMAIA.

I[a pasriegamMe€ C€IHOPOAHO CJICKTPOCTATUYHO IIOJIE€ C

untensuter L . [TpemecTBame MpOOHMS MOJOKHUTEIECH 3apsii ¢

M0 HallpaBJICHUE HA CHJIOBATAa JIMHUS Ha Pa3CTOSIHUE d OT TOYKa

1 mo Touka 2 (¢ur.4.2). Ot cTpaHa Ha EIEKTPUYHOTO IOJIC HA

3apsizia € IPUJIoKEeHa CUila F= qE .

[ToneTo mpu TO3M MPEX0]] U3BHPIIBA ITOJIOKUTETHA padoTa

A=Fd=qEd. (4.8)

Ot npyra crpaHa Ta3u paboTa MOXKE Ja C€ Hu3pa3Hu upe3

NPEHOCUMMS 3apsi/i U MOTEHIMAIHATA pa3uKa

®ue.4.2. NMpemecTBaHe Ha 3apAag,
ycnopesHo Ha UHTeH3UTeTa
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A:CI((01_(02)' 4.9
Ot (4.8) u (4.9) cnenga:
qEd =q(p,—9,)
Wi
(P —¢,)=Ed. (4.10)

Ta3u 3aBUCHMOCT MOXeE Aa ce 0000IIH, ako B €THOPOAHO I0JIe
ce B3eMar nmpousBosHu Touku 1 u 2 (¢wur.4.3). IIpekapBame npe3
Te3u Touku oc Ox . Torasa

(¢’1_(/)2):Exd’ (4'11)
KbACTO Ex (& HpaeKHI/IﬂTa Ha MHTCH3UTCTA HA I10JICTO B’Bpr 0oCTa

Ox.

AKo ToNeTo € HeemTHOPOAHO, TO m3pasza (4.11) moxe ma ce
MIPUIIOKH, KO B3EMEM BMECTO PA3CTOSHUETO d , TOJIKOBA MaJIKO
pasctostaEe Ad , 4€ HEeTHOPOJHOCTTA B yyacThka 1-2 Moxe aa
ce npeHeOperHe.

Pasrnexnaiiku uzpasza (4.10), Mmoxke Aa ce HampaBW M3BOJA,
ye MOTEHIMaja HaMaJjsBa [0 HaIpaBJICHUE HA CUIIOBaTa JIMHUA
Ha 1osieto. ToBa TBbpPAECHHUE € BAPHO U 32 HEEHOPOIHO IOJIE.

4.4. EkBMnoTeHUManHU NOBBPXHOCTU

Exeunomenyuanna noewpxHocm TIPEACTABISIBA TE€OMeE-
TPUYHO MACTO Ha TOYKH C €JHAKBB €IEKTPUIECKN TOTEHINAIL.

[Ipu npemectBane Ha 3apsga mox Brea 90°  crpsimMo
CWJIOBHUTE JIMHUM €JEKTPUYECKOTO MOJe HE H3BBbpLIBa padoTa,
TBHH KaTo cWiaTa € NePIEeHIUKYJIIpHA Ha IIPEMECTBAHETO. 3HAUU
aKo ce Ipekapa NOBBPXHOCT, NEPIEHAMKYJSIPpHA BbB BCsKa
HEllHa TOYKAa Ha CWIOBUTE JIMHUM, TO IIpU INPEMECTBAHE Ha
3apsijia 1Mo Ta3u MOBBPXHOCT, paboTa HE ce M3BBpPIIBA. A TOBa
O3HayaBa, Y€  BCHYKM TOYKM  OT  ITOBBPXHOCTTA,
MEPIEHANKYIApHA Ha CHJIOBUTE JIMHWUM, MMAT €JUH W CBIIH
MOTEHINAIL:

p=0,, A=q(p—9,)=0

Paborara e paBHa Ha Hyja NpH TNpEHACSHE Ha 3apsaja Ha
NPOU3BOJHO MallbK y4YacTbK OT TMHBTA, aKo Ccuiara e
NEPICHANKYIISIPHA Ha IPEMeCTBaHETO:

A=FAlcosa,ako a =90°, 10 A=0.
CrnefoBaTelHO E€KBUIMOTCHIIMAIHUTE TOBBLPXHOCTH Ca TepIieH-
JUKYIISIPHU HAa CUJIOBUTE IMHUY BHB BCSIKA TOYKA.

ExBunoTeHMamHUTe TOBBPXHOCTH HA €JIHOPOJHO IOJe
NpeJCTaBIsIBAT yCropeaHu paBHUHH (pur.4.4), a Ha MOJIETO HA
TOYKOB 3apsij - KOHIIEHTpUYHU cdepu (pur.4.5).

[TomoOHO Ha CHJIOBHTE JIMHUM  CKBHUIIOTCHIIMAJTHHUTE
MOBBPXHOCTH KaU4eCTBEHO XapaKTEPH3HUPAT pa3npeesiCHHETO Ha
MOJETO B MPOCTPAHCTBOTO. Bekropa Ha WHTEH3WTETa €
NEPICHINKYISIPEH Ha CEKBUIOTCHIUMAIHUTE TOBBPXHOCTH U €
HACOYEH B MOCOKAa Ha HaMalsiBaHE Ha MOTeHHHana. ToBa e
0CcOOEHO OYEBHIHO TPU TpUMepa Ha T0JIe Ha TOJOKHTEICH
ToukoB 3apsaa (¢ur.4.5). [loreHuana HaMansgBa B MOCOKAa Ha
OTJalieyaBaHe OT TOYKOBHS 3apsijl, a MHTCH3UTETAa Ha IOJETO €

OCHOBM Ha eNleKTpoagMHaMMKaTa
nasa 4. [NloTeHUMaN HA eIeKTPOCTaTUYHO nose
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®uz.4.4. EKBUNOTEHLMANHN

NOBBPXHUHU Ha e4HOPOAHO

none

®ue.4.5. EkBMnoTeHUMaNHN

NOBBPXHUHU HA HEeAHOPOAHO

nose (ToukoBs 3apaa)
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HacoyaHa OT 3apsja MO T1OCOKa Ha paaJuycuTe Ha
KOHIIeHTpU4HUTE chepu. KomKkoTo € mo-ronsiM MHTEH3UTETa Ha
MOJIETO, TOJKOBAa PAa3CTOSHUETO MEXIY CHCEIHH EKBUIIOTEH-
[MaJTHU TOBBPXHOCTH € MO-MaJIKO.

ExBunoreHnyaiHu ce sBABaT MOBBPXHOCTHTE Ha BCEKH
MIPOBOJHUK B €JEKTpocTaTHdecko mosie. OCBEH TOBa HE caMoO
MOBBPXHOCTTAa, HO U BCUUKH TOYKH BHTPE B MPOBOJHHUKA HMAT
€IMH | CBII MOTCHITHAI.
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