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VK 88

Hacrosmata kHura oOxBamia BBIIPOCUTE CBBP3aHH C MPOU3BOJCTBOTO Ha
O0eToHHU cMmecH. beToHHAaTa cMec € OCHOBEH Moy(hadpuKaT 3a CTPOUTEICTBOTO H
CTpoMUTeNHaTa UHAYCTpHs. Bbrnpocure Ha TOBa MPOM3BOJACTBO CE€ PasriIekAAT OT
pa3IMYHUA TJIETHU TOYKA B CHOTBETCTBHE C HM3UCKBAHMATA HA CHBPEMECHHUTE
CUCTEMH 3a YIpaBJIeHHUE Ha KaueCTBOTO.

N3noxeHu ca BBIIPOCUTE OT 00IIaTa TeOpHUs Ha MPOU3BOJCTBEHUTE CUCTEMH
U B 4aCTHOCT Ha OETOHOCMECUTEIIHUTE CUCTEMH C TEXHUTE MaTePUAIHU PECYPCH U
TPaHCIOPTHO oOciykBaHe. OTIEICHO € MSCTO Ha BBIPOCUTE 3a CHAOASBAHE C
MaTepuail W H300pHA JOCTaBYMK, KaTO W Ha EKCIeIUIusATa Ha TroToBaTa
MIPOTYKITHSL.

OCHOBHOTO TPOU3BOJACTBO € pasliiefaHO OT HETrOBOTO ChBPEMEHHO
CBhCTOSTHUE M Ca OTPa3eHH OCHOBHHUTE TEXHOJOTMYHU CXEMHU, HAIOXKHWIU CE B
CBETOBHATA MPAKTHKA.

CepIo Taka ca 3aCTBIICHH U CHBPEMEHHOTO CBHCTOSHHE HAa MPOOIEMUTE Ha
yIOpaBlieHHE HAa KaueCcTBOTO M paboTHaTa cpeda B 4yacTra 3a 0e30macHu U
3JIPaBOCIIOBHH YCJIOBHUS Ha TPY/I.

Karo npbpB omuT 3a MHOrooOXBAaTHO H3JIOKEHHWE Ha MpolieMure Ha
MIPOM3BOJICTBOTO Ha OCTOHHM CMECH MaTepuajga MOXKe Ja TPEIUu3BHKa peauia
BBIIPOCH M O€JIeKKH, KOUTO aBTOpa Ie preMe ¢ 0JaroJapHoCT.

ABTOpPBT HW3Ka3Ba ChpJEYHA OJArONAPHOCT Ha MOI. I-p WHXK. boxumap
Benes, ppkoBoauTen kareapa “TeXHOTOrHS M MEXaHHW3alMsl Ha CTPOUTEICTBOTO™
npu YACT 3a rieHHuTE OeNeXKH 10 PHhKOIUCA.

Kuurara e npeanasHaueHa 3a CHeUalIUCTUTE UMAIM OTHOIIEHHE KbM TOBa
MPOU3BOJCTBO MU MOXE Ja C€ H3M0J3Ba OT CTYIEHTHUTE OT CBhOTBETHUTE
CHEIHATHOCTH MO TEXHOJIOTHUS Ha CTPOUTEITHOTO MPOU3BOJICTBO.

Cnac JlumutpoB JJUMUTPOB, A-p UHK.
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ISBN
®dopmart
3narencTtBo



CbabpxaHue

BbBEOEHUVE . . .. ... 5

Masal. OCHOBHW TMOJIOXEHWNA
B TEOPUA HA NMPON3BOACTBEHUTE CUCTEMA

1.1. lNpoussodcmeeHa cucmema — cblWHOCM U obpa3ysaHe . . ... ... 7
1.2. Pecypcu Ha rnpou3eoo0cmeeHa CUCMEMA . . . . . .. ......c....... 9
1.3. [Ipouecu 8 NPou3B0ACMBEHA CUCMEMA . . . . . . .o nnn .. 19
1.4. YnpaeneHue u cmpykmypa Ha npou3godcmeeHa cucmema . . . . . 23
1.5. BemoHOCMEeCUMENTHA CUCMEMA . . . . . ..o oo e e 25

Maesall. TPAHCIMNOTHO OBCJTY>KBAHE
HA BETOHOCMECUTEJTHA CUCTEMA

3.1. OBWU MOTOKEHUST . . . v v o v e e e e e e e e e e e e e e e e e e 30
3.2. MawuHu 3a HerpekbcHam mpaHcriopm . . . .. ............... 38
3.3. MawuHu 3a YUKIUYEH MPaHCIoOPM . . . . ... . 57
3.4. ABMOMOBUINIEH MPAHCIIOPIM . . . ettt e e 63
Masalll. CHABOABAHE C MATEPUAIIA
HA BETOHOCMECUTENHA CUCTEMA
4.1. Xapakmepucmuka Ha mamepuanume 3a 6emoH . . ... ........ 69
4.2. CbwHOCM U 3a0ayqyu Ha CHabOosIBAHEMO . . . . . . ... v v e e e 77
4.3. 3aKyrniygaHe Ha MamepPUAITU . . . . . ..o vt aeeee e 78
4.4. CknadupaHe Ha Mamepuanume .. ... ... ..couuuueunnnnnn . 84
4.5. CKnadupaHe Ha UUMEHMA . . . . . ..o a e 94
4.6. CknadupaHe Ha PaKUUUME . . . .. ... v, 96

Mnasa IV. TEXHOJIOIMMNA
HA OCHOBHOTO NMPOM3BOACTBO

4.1. [JosupaHe u cmMeceaHe Ha Mamepuanume . ................. 102
4.2. bemoHocMecumersu ¢ UUKu4YHo delicmeue . ... ............. 111
4.3. bemoHocmecumernu ¢ HernpekbcHamo delicmaue . . .. ...... .. 115
4.4. NpoussodcmeeHa MowHocm

Ha 6eMOHOCMECUMESTHA CUCMEMA. . . . . ..o a e an 116

4.5. Xapakmepucmuka Ha OCHOBHUME MEXHOI02UYHU CXEMU. . . . . . . 118



MasaV. [MNMACMEHT HA BETOHHW CMECHU

5.1. Xapakmepucmuka Ha 2omogama fnpoOyKuUs . . .. ... ... .. 124
5.2. CbwjHocm Ha nnacmeHma. Quempubyuus . .. ........... 143
5.3. [locmaska Ha 6emoHHuU cmecu no cucmemama JIT . . .. ... 150
5.4. TpaHcriopm Ha 6EMOHHU CMECU . . . . . . . ..o e e 157

fnasaVl. YIMNPABJIEHVE HA KAHECTBOTO

6.1. Kauecmeo — cbwHOCM U xapakmepucmuka . . . ... ....... 167
6.2. Cucmema 3a yripasrieHuUe Ha Ka4ecmeomo . . . ... ....... 169
6.3. Memodu 3a KOHMPO U yrpasreHue Ha Ka4ecmeomo . . . . . 176
6.4. OueHsisaHe Ha CbOMBEMCMBUEMO . . . . . . .o e e .. 184
6.5. [1poU380OCMBEH KOHMPOIT . . . . o v eeee e e e e e e e e e 187

Mnasa Vil. 3[0PABOCJIOBHN 1 BE3OIMNACHN
YCIIOBUA HA TPY[

7.1. Ycnosusi Ha mpyd — cbwHOCM U OnpedesieHus . . ... .. . .. 194
7.2. [NnaHupaHe Ha 30pasocsio8HU
u 6e3onacHu ycrnoguss Hampyod . . .. ... 196
7.3. OueHka Ha pucka 3a 30pasemo
u 6esonacHocmma Ha pabomewume . ... .............. 198
7.4. Cucmema 3a yripasrieHue Ha ycriogusima Ha mpyo . . . . . .. 201
7.5. BbmpewHa HopmamugHa ypedba . . .. ................. 203
TIDUNMOXEHUST . . . . . o e e e e e 214

U3nonseaHa numepamypa . . . .. ... 254



J-p umx. Cnac JlumutpoB e 3aBbpuimnn CtpoumrtenHus ¢akynrer Ha BUCU Codus mo
CIleIMaNHOCTTa “YKene30mbTHO CTPOUTENICTBO” . 3amoyBa paboTa KaTo TEXHOJIOT Ha OCTOHHH H
cromaHoberonHn wuzgenus B BPB  CeumoB Cneumanusupa BB BUAC “Texnomorus Ha
CTOMaHOOETOHHHTE EJIEMEHTH 3a CIJI00seMH KOHCTPYKIMHK”. 3aBbpIIBa 3aJJ0YHO ITBJIHHUS KypC Ha
cneuuanHoctTa “OpraHu3alys Ha IPOM3BOACTBOTO M YIPaBICHHE HAa IPOMHUIUICHOCTTa” BBHB
B®CH “/II. A. Ilenos” rp.Cuiios. 3ammrasa gucepranus B kateapa “TeXHOIOTHs U MEeXaHU3alusl
Ha ctpouTteinctBoro” kbM BUAC Codus.

bun e nayden cwerpynuuk B KHUIIM 1o cromMaHOOETOHHM KOHCTPYKLHH, TEXHOJIOT-
MIPOEKTAHT, TEXHUIECKH pbKkoBoauTeN u HadarHuk otaesn OTK Ha cTponTenHo npeanpusTre.

Pabotun e kato aupekrop Ha aupeknus “UuBectuimu” Ha AEL] Kosnomyit u ri. mwmkeHep
Ha aupeknus “Musectuiun’ Ha TEL] Mapwuiia u3Tok-2.

B momenTa paboTtu kato HadamHHK cekTop “MHBectuTopcku kouTpor” B HAIIL. JluneHsupan
oauTop Ha cuctemu 1o kadectBo Ha TUV Rheinland Group (I'epmanus) u ogutop 3a cucTeMa 3a
IIPOU3BOJCTBEH KOHTPOJ Ha CTPOUTENHU Npoayktu Ha MPPB.

Nwma peaunia myOnukauy 1 enHa MoHorpadus B 00JacTTa Ha OETOHHUTE B CTOMAaHOOCTOHHU
n3Jenus.



BBbBEEHUNE

TepmunsT “0eToH” ce mosiBsiBa npe3 18 Bek BbB ®Ppannus. beTonsT € eaun
OT HaW-IpPEBHUTE CTPOMTEIHM Marepuanu. Herosata mnosiBa gathpa najned B
npesHoctTa. [lo HOBara epa e mpwiarad B Eruner, Muaus, Kurtail u Pumckara
uMmnepus. B qpeBHaTa U HOBa MCTOPHA CTaBa BBIIPOC 3a MU3IIOI3BAHE HA PA3IMYHU
CBBP3BAlIH BEIIECTBA U KOMOMHALIMY OT TSAX. BETOHBT ¢ IUMEHT CHILECTBYBA CIIE]
MaTEeHTOBAHETO HA IIMMEHTA npe3 1824 T.
[Tpon3BoACTBOTO HA OETOHHM CMECH KaTO MHAYCTpHs Bb3HHKBA B EBpoma B
Ha4yaJoTo | JI0 cpelara Ha MUHaJI0To cTosietue (Tadi.0.1).

Ta6bnuuya. 0.1
lMpoussodcmeo Ha 6emoHHU cmecu 8 Egponia 3a 2003 a.

Hauano Bpoit O6em Ha | Ilpomykuus | Ilpomykums | Pasxon Ha
Ha 0GEeTOHO- HPOIYK- OT eJHa HAa rjaBa OT LUMEHT
Crpana 3
MPOU3BOJ- | CMECHUTEIHH usiTa cucTemMa HACEJIEHUETO kg/m
CTBOTO CHCTEMH x 105 m? x 10° m? m3/uosex
ABcTpus 1961 250 10,0 40,0 1,22 260
Benrus 1956 297 9,9 333 0,95 274
Yexus - 380 7,0 18,4 0,69 -
Janus 1926 108 2,2 20,4 0,41 230
Dunnangus 1958 200 2.3 11,5 0,44 350
Dpanrys 1933 1670 348 20,8 0,58 280
I'epmanus 1903 1982 46,9 23,7 0,57 285
Wpnangus 1961 - 7,5 - 1,88 300
Wranus 1962 2532 72,8 28,8 1,27 265
Xonanaus 1948 193 8,3 43,0 0,51 312
Hopgserust 1930 198 2,3 11,8 0,51 336
IToyma - 650 8,9 13,7 0,23 330
IMopryranus 1966 300 9,5 31,7 0,91 250
CrioBaKkust 1963 120 2,1 17,2 0,38 340
Wcnanus 1942 1550 81,0 52,3 1,96 285
IIBeuus 1932 205 2,4 11,7 0,27 350
[Beiitapus 1933 260 9,3 35,8 1,27 287
BenukoOpuranus 1930 1160 22,0 19,0 0,37 295
O01o/cpenHo - 12055 339,2 28,1 0,78 276,4

[Ipon3BoCcTBOTO Ha OETOHHU CMECH € CTOMaHCKa JEHHOCT, mpelHa3HayeHa
Ja 3a/I0BOJIIBA TMOTPEOHOCTUTE OT pa3lIWYHH BHIOBE OETOHHM CMECH 3a
CTPOMUTENICTBOTO U CTpouTenHata UHAycTpus. CTomaHckus CyOeKkT B ciydas €
MPOU3BOJICTBEHA CHUCTEMa C ompeneneHa d¢opma Ha opraHusamusa. llofg
opraHm3aiusi TyK ce pa3dupa CHBKYIHOCT OT XOpa U CpPEICTBa ChC CUCTEMHA
nozapeada Ha OTTOBOPHOCTH, MPaBa M BPBH3KH.



[IpousBoacTBeHaTa  cucreMa 3a  OCTOHHM  CMECH  Cc€  Hapuya
bemonocmecumenna cucmema. BETOHOCMECHTEIHATA CHCTEMa € OPraHU3MPAHO
MHOXECTBO OT XOpa M CpEeACTBA, YNPABISBAaHO 1O HAYUMH Ja TpaHchopMmupa
BXOJHHUTE Marepuaid B OCTOHHHM CMECH. B 3aBHCHMOCT OT opraHM3anusiTa Tasw
cucTeMa ce Hapuya NpeIrnpusiTHe, LeX, LIEHTbp, Bb3ed, YCTaHOBKa U jap. Enna
OpraHM3aLHsl MOXKE J]a UMa HAKOJIKO OETOHOCMECHUTEITHH CHCTEMH.

I'oToBaTa mpoayKiusi Ha BCSIKa OETOHOCMECHTEIHA CHCTEMa ca Pa3Iu4HU
BHJIOBE CyXH M TOTOBH OCTOHHHM CMECH, KOMUTO Ca OCHOBEH moiydadpukar B
CTPOUTEIIHOTO MPOU3BOJICTBO. XapaKTepHa OCOOCHOCT Ha OETOHHATa CMEC €, Ye TS
ce MPOM3BEXJa HEMOCPEICTBEHO IPEOH IOJIaraHeTO i, OT KOETO NPOW3THYaT
penuna ocoOEHOCTH B OpraHM3alusATa Ha HEMHOTO MPOM3BOJICTBO M JIOCTAaBKa
ToyHO Ha BpeMe. OCHOBHA 3a7ada TYK € Jla C€ IMPOM3BEXKIAT OCTOHHU CMECH C
rapaHTHpPaHW KayeCTBEHU IOKAa3aTeNM KaKTO MO ChCTaB, Taka M IO KJIACOBE II0
SKOCT Ha HAaTUCK. V3ucKkBaHMATa KbM OCTOHHHTE CMECH Ce€ IOCTUTAT Ype3 CTPOro
Cra3BaHe Ha MPEINUCAHUTE UM CHhCTABU, HEMPEKHCHAT KOHTPOJ HA Ka4ECTBOTO HA
¢dpakuuTe W IMMEHTA W OCHTYpSBaHE HA TEXHOJOTMYHHTE PEXHMH IIpH
npou3BoAcTBOTO UM. B Tabn. 0.1 ca gamenu oOmmaT o6eM Ha MPOU3BOJACTBO HA
OCTOHHM CMecH B HSKOM JIbpkKaBH B EBpoma, KakTO M OTHOCHUTEIHHTE TaKWBa Ha
enHa OETOHOCMECHUTENIHA CUCTEMA U Ha TjlaBa OT HaceJleHueTo. JlaJieH e chIlo Taka
U CPETHHAT Pa3xo/l Ha IIMMEHT Ha €MH KyO. MeThp OETOHHA CMec.

Pasrnexnat ce 6eTOHUTE CMECH ChC CBBP3BAIIIO BEIIECTBO MOPTIAHIAIMMEHT,
NpeJHAa3HAUYCHW 32 T[I0Jy4aBaHe Ha OOMKHOBEHH OETOHHW, W3IOJN3BAHU B
CTPOUTENIHOTO Hpou3BOACTBO. llopTinananumenra 3aema okoyio 87% OT 00IIOTO
KOJIMYECTBO NMPOU3BEKIAHN [IUMEHTH.



